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RESUMO - As cascas de frutas citricas, especialmente 0 maracuja, sao ricas em pectina, a qual é utilizada na
indUstria alimenticia e farmacéutica como aditivo espessante. Os objetivos deste trabalho foram: obter a pectina a
partir da casca do maracuja azedo, utiliza-la como coadjuvante farmacotécnico do tipo espessante em formula-
¢Oes cosméticas despigmentantes acrescidas de acido glicdlico e realizar estudos de estabilidade fisicorquimica
das formulac8es desenvolvidas.formulacdes foram avaliadas durante 4 semanas, sendo mantidas a temperatu-

ra ambiente (25 °C), estufa (40 °C) e geladeira (4T&S}es preliminares de estabilidade foram realizados, sendo

feitos ensaios de centrifugacéo, analise visual, medidas de pH e viscosidade. Os resultados mostraram que as
formulacdes permaneceram estaveis durante o periodo das analises, ndo mostraram separacédo de fases e na
apresentaram mudancas nos valores de pH, independente das condicbes de estocagem. De acordo coin os estu
dos reologicos, as formulacdes exibiram fluido pseudoplastico Ndo newtoniano, sendo que a temperatura de
armazenamento influenciou nos valores de viscosidade no periodo analisado.
PALAVRAS-CHAVE —Pectina, acido glicolico, formulacdes despigmentantes.
/

~
SUMMARY - The citric fuits peels, specially passionuft, are rich in pectin, which is used in food and
pharmaceutical indusyras thickenefThe aims of this work wesrobtain pectin fom passion frit peel, use it as
thickener pharmaceutical adjuvant in despigmenting formulations added glycolic acidaizé the evaluation
of physicochemical stability in developed formulations. The formulatiores evatuated during 4 weeks, being
kept at bom temperatug (25C), oven (40°C) ancefrigerator (4°C). Peliminary stability tests wer caried out,
being centrifugation tests, visual assessment, pH measunt and viscosityfhe esults showed the formulations
kept stable during the analysis, showed no phase separation and no pH cleglagliess storage conditions.
Accoding to heological studies, the formulations showed non-Newtonian pseudoplastic fluid, being that the
storage temperaterinfluenced in viscosity values in the analyzed period.
KEYWORDS - Pectin, glycolic acid, despigmenting formulations.
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INTRODUCAO

sociedade esta se interessando, aos poucos, em

mizar os efeitos de sua presenga no meio ambig

procurando alternativas consideradas ecologicamente

pectina, espécie de fibra sollvel que auxilia na reducéo das
taxas de glicose no sangue, além de ser fonte de niacina
MWBitamina B), ferro, célcio e fésforo. Em humanos, a nia-
N8na atua no crescimento e na producéo de horménios, as-
€@fm como previne problemas gastrintestinais. Os minerais

retas para continuar contando com 0S recursos natlraisiam na prevencao da anemia (ferro)1 no crescimento e

gue ainda estao disponiveis no planeta (OLIVEIRA, 20(
A producgédo brasileira de frutas citricas esta entrg

maiores do mundo. Grande parte dessas frutas é dest
a industria alimenticia para a producéo de susgsande
guantidade de residuo de frutas, em grande parte de

2}ortalecimento dos ossos (célcio) e na formacéo celular
qFosforo).A casca do maracuja é rica em fibra do tipo so-
naglal (pectinas e mucilagenso contrario da fibra insold-

vel (contida no farelo dos cereais), que pode interferir na
Capsorcao do ferro, a fibra solivel pode auxiliar na preven-

cas, possui como destino as industrias de fertilizantes dgdiﬁo de doencas (CORD@\¢t al.,2005).
A

colas e de racao animal, além do meio ambiente (CABR

et al.,2005; PINHEIRCet al.,2006).
A casca do maracuja € composta pelo flavedo (p
com coloracao) e albedo (parte branca), sendo rica

A fibra de maracuja apresenta como maior agente, a
E)Qe):ctina. Quando ingerida forma um gel, dificultando a ab-
Argdredo de carboidratos e da glicose produzidos no proces-
&8 digestdrio, além de dificultar a absor¢cédo de gorduras,
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auxiliando ainda na reducao de glicemia e na taxa de colédade, com localizacdo em areas expostas ou nao a irradia-
terol (BOBBIO & BOBBIO, 1992). ¢do actinica;

As pectinas sdo acidos pectinicos sollveis em agua, ® Lentigo solar (impropriamente chamado de senil), que
com numero de metoxilas esterificaveis e grau de neutrafiurge no adulto (quarta década em diante), em areas ex-
zacdao variavel. Em meio acido formam géis com sacarpogeostas a luz solar (dorso de maos, antebraco e face);
Localizam-se principalmente em tecidos poucos rijos, camo ¢ Nevo lentiginoso salpicado mevus spilus caracte-
no albedo das frutas citricas e na polpa da beterraba (CHERa-se por macula de alguns centimetros de diametro,
TEL & CHEFTEL, 2000). marrom-clara, com numerosos pontos mais escuros salpi-

O uso de pectinas em alimentos é permitido em tgdamdos na superficie. Ocasionalmente, associa-se a nevo
0s paises do mundo por ser um aditivo seguro sem dose¢lanocitico;
diaria limite, sendo que a quantidade a ser usada depende® Lentiginose multipla - existem varias formas de apre-
apenas da textura desejada ao produto. Esses polimeseatacdo. Na lentiginose profusa, tem-se incontaveis ma-
podem ser utilizados em grande nimero de alimentos, afjuatdas pigmentadas, pequenas e arredondadas por toda a
do como agentes geleificantes, espessantes, emulsificanperficie cutanea, poupando mucosas. Pode estar pre-
tes, estabilizantes e, recentemente, como substituintes snte ou ndo ao nascimento.
acucar e gordura em alimentos dietéticos. Esta multifuncio- O melasma caracteriza-se por um quadro constituido
nalidade das pectinas se origina da natureza de suas m@eér manchas castanhas, mais ou menos intensas, de limi-
culas, com regiGes polares e ndo polares que torna pogss irregulares, localizadas em areas de exposicaolsalar
vel sua incorporacdo em diversos sistemas alimenticianaioria das vezes, limita-se a face, porém, pode surgir no
(CORDOMWA et al.,2005). colo e nos membros superiores. Na face, pode ocorrer na

As pectinas formam gel por dois mecanismiagielas | regido frontal, temporal, malasupralabial, dorso nasal e
com alto grau de esterificacdo requerem uma concentr@andibular E considerada uma fotodermatose porque o
cdo relativamente alta de soélidos sollveis (sacarose, ol € o fator desencadeante e agravankestoria familiar
exemplo) e um baixo pH\s pectinas com baixo grau de é positiva na maioria dos casos. Pode surgir na gravidez
esterificacdo requerem apenas a presenca de cations|diideasma gravidico) ou com o uso de horménios exégenos
lentes para haver a interacdo entre as cadeias e a geleif{gdlulas anticoncepcionais e terapias de reposicao). Predo-
¢ao (FERRARIet al.,2004). mina no sexo feminino, ocorrendo com menos frequéncia

Além da sua utilizacdo na producéo de alimentos, tenmo sexo masculino. Nao se recomenda investigacdo de al-
se observado seu emprego para outros fins que ngotesmcdes enddcrinas, exceto nos casos com queixas espe-
alimenticiosAlguns estudos sugerem a utilizagéo de pectieificas. O tratamento baseia-se na fotoprotecédo e na utili-
na como agente espessante em formulagdes farmacgéuticdo de agentes despigmentantes (CUCE & RBREEITO,
cas, dentre elas as empregadas no tratamento de d|sd®90).
mias (PINHEIRCet al.,2006). No tratamento das discromias, merece destaque a utili-

Discromia é o termo utilizado para indicar altera¢des nzacdo dos alfa-hidréxi-acidos (AHAS), que constituem um
cor da pele, a qual depende de 5 tipos de pigmentos, sphgedpo de compostos organicos que possuem em comum a
tudo da melanin&s discromias podem se manifestain- | hidroxila na posicéo alf#Apresentam como caracteristica
cipalmente, nas formas de hipocromias ou hipercromia®mum, em baixas concentra¢cfes (5 a 15%), o fato de
(BENY, 2000). diminuirem a forca de coeséo dos queratindcitos, especial-

Hipocromias séo alterac6es com auséncia de pigmemente nas por¢cdes mais inferiores do estrato corneo. Logo,
to e hipercromias sédo alteracbes com excesso de pigmeem sendo usado por dermatologistas e esteticistas em
to em alguma regido da pele, com destaque para as ef@keelings pois, promovem a remocédo das camadas superfi-
des, lentigos e melasmas, que podem ser originados ciais da pele, removendo também as manchas que nao es-
agravados a partir da exposigcdo solar (AZULét al., | tdo profundas e resultando em um aspecto mais homogé-
2006). neo da cor (HOFMEISTER al.,1996).

As hipocromias podem ser hereditarias, congénitas ou O acido glicélico (AG) é considerado um dos principais
adquiridas. Entre as primeiras, destacam-se o albinismoAblAs. E derivado da cana de acUcar e apresenta dois ato-
nevo acrémico, a sindrome de Chédiak-Higashi, a sindroios de carbono na sua estrutura molecBlar apresentar
me de Klein-Vdardenbuy e a sindrome de Gross-McKusi- 0 menor peso moleculag, consequentemente, o que tem
ck-Been; entre as adquiridas, tem-se o vitiligo, as acromiasmelhor penetracdo, sendo de rapida absorcao no local da
infecciosas (hanseniase, pinta) e as residuais pos-inflanaglicacdo. Em altas concentracdes (50 a 70%), tém efeitos
térias (JUNQUEIRA & CARNEIRO, 1999). menos especificos e mais profundos, tais como a diminui-

Dentre as hipercromias, as efélides (sardas) séo c rgéo da forca de coesdo dos queratindcitos, producdo de
terizadas por pequenas maculas amarronzadas em [arepislermdlise total e alterac6es que podem ser chamadas de
expostas ao solornam-se mais pigmentadas apds expoimpacto na derme papilar e reticulpodendo conduzir a
sicdo solarem contraste com os lentigos, que se caractaiteracdes dérmicas, incluindo neoformacao de colageno
rizam por manchas hipercrdmicas pequenas (1-2mm dBINARDO et al.,1996).
diametro), de limites bem nitidos. Sdo consequentes a um Sao propriedades @i o baixo poder de fotossensibi-
aumento de melanina na epiderme e elevacgao do nimerdidacéo, a baixa capacidade de desencadear respostas imu-
melanécitos; sendo que normalmente nédo se alteram aptddgicas (alergias), a capacidade de penetrar e induzir al-
exposicao solamo contrario das efélides. Segundo SAM+eracdes dérmicas em concentracdo superior a 50%, além
PAIO & RIVITTI (2001), ha diversas formas clinicas de da possibilidade de ser parcialmente neutralizado, sem per-
apresentacéo dos lentigos, dentre elas: der a efetividade (MOt al.,1996).

* Lentigo simples, que surge entre os 2 e 5 anos de A baixa tolerabilidade da pele (pH entre 4,0 e 7,0) ao
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AG, que possui pH proximo de 1,0, faz com que tenha|que
ser parcialmente neutralizado para o emprego na majoria
de suas indicacdes terapéuticas em dermatologia (RAN-

TABELA |

Componente, funcdo e concentragdo
das matérias-primas utilizadas na preparacéo
da Formulagcédo 1 (gel-creme com pectina)

GEL & KEDOR-HACKMANN, 2000).
Como agente de dermoabrasado quimica superficial,

Componente

Funcgéo Concentragéo

AG causa pouco edema e pouco eritema apoés procedi
to; quando utilizado em concentrag8es de 50 a 70%,

Net FS®

Emulsificante a base 2,50%

leva a vesiculacdo e provoca menor dano a epiderme g der-

7

me papilar do que uma dermoabrasdo quimica com dcide
tricloroacético a 30%. Outro aspecto interessante é
pacidade que AG tem de induzir alteragbes na derme sem

necessariamente a penet@amgue ndo se observa com 0s
demais agentes quimicos dermoabrasivos (DINARD

al., 1996).

nao de silicone
Oleo de améndoas Emoliente 1,00%
Caj_drovitono (aminoé&cidos/lactato de
sédio/uréia/alantoina/alcoois Hidratante 1,00%
polivalentes)
Uréia Hidratante 5,00%
BHT Antioxidante 0,05%

O AG vem sendo utilizado tanto por dermatologistas
como em clinicas de estética para o tratamento de estrias,

Pectina

Espessante hidrofilico 2,50%

pois provoca um aumento da deposi¢cdo de colagenp na

L

derme. Provoca reag8es mais leves que o acido retinpiogyphen (fenoxietanol + parabenos)

mas é menos eficiente. Nao é indicada exposicao solar du-

Conservante
microbioldgico de
amplo espectro

0,75%

-

rante o seu uso, mas tem menos complicacées que o acido

Hidroxietilcelulose

Polimero hidrofilico 0,75%

retindico. Pode ser usado associado com o acido retinoiee
e a vitamina C, de forma a aumentar os efeitos e dimipuir

Propilenoglicol

Umectante 5,00%

possiveis reacdes por se utilizar uma quantidade menor de
cada produto. Geralmente, é utilizado na concentracép de

EDTA

Quelante de metais 0,10%

40 a 70% com efeito epidermolitico (somente por médi-

Agua destilada

Veiculo g.s.p. 300,009

cos) e 5% por esteticistas ANG et al., 1997).
Assim, dispondo de todas estas informacdes, este| tra-

balho se propds a desenvolver e avaliar a estabilidade fil@se- Incorporou-se, aos poucos, o contetido do segundo
co-quimica de formulacdes despigmentantes acrescidas@@l sobre o primeiro gral, homogeneizando banesta

acido glicélico contendo pectina obtida a partir da casc
maracuja azedo como agente espessante.

MATERIAL & METODOS

disise de gel-creme com pectina, adicionou-se 3% de acido
glicolico. Acondicionou-se as amostras em frascos de plas-
tico com tampa nas temperaturas de 4°C (geladeira), 25 °C
(temperatura ambiente) e 40°C (estufa).

A Tabela llapresenta o componente, fungéo e concen-
tracao das matérias-primas utilizadas na preparacao da For-

Extracdo da pectina
Cortou-se 0 maracuja e da casca, separou-se a parte
branca da parte amarela, com auxilio de uma faca de cozi-

mulacéo 2 (creme antissinais).

TABELA |l

nha. Pesou-selbg da parte branca. Este material fo COr componente, funcio e concentracio das matérias-primas

utilizadas na preparagédo da Formulacdo 2
(creme antissinais)

tado em partes bem pequenas e distribuido em trés balbes
volumétricos com agua destilada, de forma a proceder_a

extracao com trés concentracdes diferentes (1:5, 1:5C

Componente

Funcgéo Concentragéo

1:25). Adicionou-se acido citrico em todos os balbes ate
pH 2,5. Os bal6es foram levados para aquecimento em

Crodabase CR2°

Base né&o idnica 13,00%

manta na temperatura média de 40 °C por 30min e dgpois

Crodalan LA®

Emoliente 1,00%

permaneceram em repouso por 24h. Por meio de andlise
visual identificou-se qual das extracdes foi a mais rentavel.
Retirou-se toda a agua excedente com pipeta de Pasteur do

Conservante

baldo e reservou-se a pectina.

Desenvolvimento das formulacdes
A Tabela lapresenta o componente, fun¢do e conden-

Nipazol microbiolégico 0,10%
fungicida

BHT Antioxidante 0,05%

Glicerina Umectante 3,00%

tracdo das matérias-primas utilizadas na preparacao dg For-
mulagdo 1 (gel-creme com pectina).
Técnica: Inicialmente, preparou-se o gel de hidroxietil-

Uniphen® (fenoxietanol + parabenos)

Conservante
microbiolégico de
amplo espectro

0,20%

celulose. Em béquenqueceu-se a hidroxietilcelulose, |0

EDTA

Quelante de metais 0,20%

propilenoglicol, o EDR e a agua destilada, agitando degde
o inicio. Quando o gel comecou a adquirir consisténcia

Pectina

Espessante 3,00%

(mais ou menos a 55°C), diminuiu-se a agitagdo, para |eVi-idroviton® (aminoacidos/lactato
tar bolhas, retirando do aguecimento antes que atingissele sodio/ureia/alantoina/alcoois

polivalentes)

Hidratante 1,00%

60°C. Em um gral, triturou-se o BHT e incorporou-se Q
6leo de améndoas e o Net’=&Em outro gral, triturou-se

Gel de hidroxietilcelulose

Espessante hidrofilico 20,00%

a uréia, molhando com algumas gotas de glicerina, incor=
porando a pectina, o Hidrovitde o gel de hidroxietilcelu-

Agua destilada

Veiculo g.s.p. 300,009
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Técnica: Inicialmente, preparou-se a base de gel de
droxietilcelulose conforme a técnica apresentada pa
Formulacdo 1Aqueceu-se os componentes da fase aq
sa (4gua, EDA, Unipher? e glicerina) e da fase oleos
(Crodabase CR2 nipazol, e BHT) em béqueseparada-
mente até 70°Clerteu-se a fase aquosa sobre a fase o
sa da emulséo e agitou-se moderadamente até 40°C. |
porou-se o Crodal&n Em gral, verteu-se a emulsdo (m
nos consistente), aos poucos, sobre o gel de hidroxiet
lulose (mais consistente), homogeneizando baiicio-
nou-se a pectina e o Hidrovitam esta formulac&o, adicio-
nou-se 3% de acido glicélicdcondicionou-se as amos
tras em frascos de plastico com tampa nas temperat

de 4°C (geladeira), 25°C (temperatura ambiente) e 40°C

(estufa).

Avaliacao visual
As amostras foram observadas visualmente quant

alteracdes do tipo coodor e homogeneidade, semanal-

mente, durante 4 semanas (CHORILLI, 2007; LEONA
DI, 1997).

Teste de centrifugacao

Foram pesados 5 gramas de cada amostra das forn
¢Oes selecionadas e submetidas a centrifugacéo em ¢
fuga Quimis, Modelo Q 510, a 3000rpm durante 30 m
com 20 segundos para o tempo de aceleragdo e 20 s¢
dos para o tempo de desaceleracao (IS&AEGI.,2008).

Determinacéo do pH

A medida de pH foi realizada em peag6metro Micron
Mod. B-474, utilizando-se amostras diluidas em agua
pH foi medido apos diluicdo das amostras na proporca
1:10 em agua recém-destilada (CHORIetlal.,2006).

Determinagéo de viscosidade

A viscosidade foi determinada utilizando o equipame
Brookfield R/T. As amostras foram mantidas em gelade
(4°C), estufa (4) e temperatura ambiente (25°C) e,
cada semana, foi determinada sua viscosidade, utilizan
spindle 6, com uma faixa de leitura de 0,5 a 10cp, pode
assim ser determinada as curvas reoldgicas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Extragdo da pectina

A primeira parte desenvolvida neste trabalho foi a ext
¢ao da pectina da casca do maracuja azedo, sendo a
¢ao realizada com trés diferentes propor¢des de agua:
1:25, 1:50.Apos esse procedimento, as amostras for
levadas a aquecimento por 30min e repouso poih2eimal-
mente, observou-se que a melhor extragdo ocorreu cq
proporcao de dgua de 15Figura lapresenta a extraca
da pectina com as diferentes propor¢des de agua.

Caracteristicas organolépticas

As formulac¢des foram acondicionadas em frascos
vidro transparentes com o objetivo de facilitar a ana
visual, sendo verificadas as altera¢es do tipo aspecto,
cor e homogeneidade em temperatura ambiente (25
estufa (40°C) e geladeira (4°C). Os resultados mostrg
que ndao houve mudancas significativas no aspectp,
odor e homogeneidade das preparacdes de acordo cg
temperaturas as quais foram submetidas no periodo de

hi-
aa

D

eo-
ncor-

Ice-

uras
1:50

FIG. 1 - Extragdo da pectina com as propor¢des de agua de 1:5, 1:25, 1:50, respectivamente.

P Beterminacéo do pH
A medida do pH das formula¢cBes é necessaria para de-
Riectar alteragcBes de pH com o tempo, assegurando que o
valor de pH esteja compativel com os componentes da for-
mulacgéo e com o local de aplicacao, evitando, dessa forma,
nignificativas irritacdes (AZZINI, 1999; CHARRO, 1997).
antri-A média dos valores de pH (n = 3) encontrados para as
iformulagdes estudadas durante quatro semanas nas diversas
>oeAndicdes de armazenamento esta apresentddaeia |11

Teste de centrifugacéo
Apés 5 gramas de cada formulagéo terem sofrido um
hl estresse fisico em centrifuga, ndo se evidenciou mudancas
. guanto a homogeneidade das mesmas.

p @‘%mportamento reolégico
Reologia é a ciéncia que estuda as propriedades de es-

nto
TABELA I

ra Determinagdo de pH no periodo de 4 semanas
a nas diversas condigcbes de armazenamento
off )
ne °
Dias Formulagéo 1 Formulagéo 2
0 3,17+0,01 3,02+0,02
7 3,24+0,01 3,08+0,03
4°C 14 3,26+0,02 3,05+0,03
ra- 21 3,2620,01 3,05+0,03
pxtra-
1:5, 30 3,2620,03 3,04+0,01
am 0 3,17+0,01 3,25+0,02
m a 7 3,52+0,02 3,25+0,01
P 25°C 14 3,56+0,03 3,18+0,01
21 3,60+0,03 3,22+0,02
de 30 3,630,01 3,20+0,03
ise 0 3,17+0,01 3,25+0,01
ndor i -
°C), 7 3,59+0,02 3,34:0,02
ram400(: 14 3,62+0,03 3,35+0,03
cor ,620, ,3520,
m as 21 3,69+0,01 3,36+0,02
tem-
30 3,71%0,02 3,39+0,02

po analisado.
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coamento e deformag&o da matéria sobre a ag&o de forpasde tixotropia, isto €, quando a velocidade de cisalha-
ou tensdes. Este termo deriva das palawtaso® (escoa- | mento € removida, as tensées de cisalhamento séo relaxa-
mento) e fogos’ (ciéncia) (CHORILLIet al.,2006). das e o sistema tende a readquirir a estrutura inicial, de tal
A viscosidade pode ser entendida como a resisténdigrma que as curvas ascendentes e descendentes do reo-
interna ao fluxo que um fluido apresenta, resultante da aptirama ficam deslocadas, resultando em uma area de histe-
cacgdo de uma forca que causa deformacédo temporarjarese Assim, a tixotropia é diretamente proporcional a area
permanente da matéria; ou simplesmente, a resisténcja@® histerese. Quanto maior a area de histerese, maior a
fluido frente ao fluxo ou movimento. Portanto, quanto maiotixotropia do sistema (GENNARO, 1998; MORAIS, 2006).
a viscosidade, maior a resisténcia ao fluxo (CHORILLI, ALMEIDA & BAHIA (2003) definem tixotropia como
2007). uma alteracéo da viscosidade em funcdo do tempo de de-
A reologia tem sido assunto de extrema importancia/n&rmacao, sendo essa alteracéo representada pela perda da
indlstrias cosméticas e farmacéuticas, uma vez que dascosidade do sistema. Os autores afirmam ainda que este
vem ser mantidas as caracteristicas reologicas (comdendémeno é reversivel, em virtude de que a viscosidade
consisténcia) dos produtos de lote para lote, assegurandigial retoma algum tempo apos cessar a deformagao, po-
qualidade do produto acabado durante o tempo que pgrni@m nédo recuperando completamente seu estado inicial apos
nece em prateleir@ambém, é importante durante a faseum estado de repouso.
de desenvolvimento, quando se quer caracterizar o qyantoOutra questao importante e que merece ser destacada
o material pode ser despejado de um frasco, ser apertgula analise é o efeito da temperatura nos reogramas. Ob-
em um tubo, manter a forma do produto no frasco| stervou-se diminuicdo da viscosidade conforme ocorreu
espalhar na pele, etc. (CHORILé&t al.,2006). aumento da temperatura. Sabe-se que temperaturas eleva-
Durante a realizacdo dos estudos de reologia, foi possias aceleram reagoes fisico-quimicas e quimicas, poden-
vel observar que a viscosidade das formulacbes que ford&le ocasionar alteragoes em atividade de componentes, vis-
mantidas em geladeira aumentou conforme o terapo, cosidade, aspecto, cor e odor do produto (BRASIL, 2004).
formulacdes mantidas em estufa e temperatura ambiente
ndo sofreram alteracdes visiveis em relacéo a viscosidade. CONCLUSOES
As Figuras 2(pag. 277),3 e 4 (pag. 278, mostram o
comportamento reoldgico da Formulacao 1 nos dias Q, 7, Diante das condi¢cBes experimentais, pode-se concluir que:
14, 21 e 28 dias, na temperaturas ambiente, geladeira e* As formula¢des estudadas apresentaram-se como Sis-
estufa, respectivamentAs Figuras 5, 6(pag. 279 e 7 | tema ndo Newtoniano, com caracteristicas de fluidos pseu-
(pag. 280 mostram o comportamento reolégico da Fordoplasticos;
mulacao 2 nos dias 0, 7, 14, 21 e 28 dias, na temperaturas® As formula¢cdes mantidas em temperatura ambiente e
ambiente, geladeira e estufa, respectivamente. em geladeira apresentaram maior estabilidade visual e menor
Os resultados obtidos nos reogramiigras 2a 7) | variacdo de viscosidade no periodo analisado e
evidenciaram que as formulacdes apresentaram fluxo|l ndo * A temperatura de armazenamento influiu nos valores de
Newtoniano, em virtude de que a viscosidade variou comascosidade no periodo de tempo de estudo;
uma funcdo da taxa de cisalhamento (TONZAR, 2006).
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Desenvolvimento e avaliagdo da estabilidade
fisico-quimica de formula¢gbes despigmentantes acrescidas
de &cido glicélico contendo pectina como espessante
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FIG. 2 - Comport amento reolégico da Formulagéo 1 nos dias 0 (A), 7 (B), 14 (C), 21 (D) e
28 (E) dias, armazenadas em temperatura ambiente.
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Desenvolvimento e avaliacdo da estabilidade fisico-quimica de formulacdes despigmentantes
acrescidas de acido glicolico contendo pectina como espessante
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FIG. 3 - Comport amento reolégico da Formulagéo 1 nos dias 0 (A), 7 (B), 14 (C), 21 (D) e

28 (E) dias, armazenadas em estufa.
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FIG. 4 - Comport amento reolégico da Formulagéo 1 nos dias 0 (A), 7 (B), 14 (C), 21 (D) e
28 (E) dias, armazenadas em geladeira.
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Desenvolvimento e avaliacao da estabilidade fisico-quimica de formulacdes despigmentantes
acrescidas de acido glicolico contendo pectina como espessante
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FIG. 5 - Comport amento reolégico da Formulagéo 2 nos dias 0 (A), 7 (B), 14 (C), 21 (D) e
28 (E) dias, armazenadas em temperatura ambiente.
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FIG. 6 - Comport amento reolégico da Formulagéo 2 nos dias 0 (A), 7 (B), 14 (C), 21 (D) e

28 (E) dias, armazenadas em estufa.
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fisico-quimica de formula¢des despigmentantes acrescidas
de &cido glicélico contendo pectina como espessante
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FIG. 7 - Comport amento reolégico da Formulagéo 2 nos dias 0 (A), 7 (B), 14 (C), 21 (D) e

28 (E) dias, armazenadas em geladeira.
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