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Incremento do FPS em formulacao
de protetor solar utilizando extratos
de prépolis verde e vermelha

Improving of FPS in sunscreen formulation using green and red propolis extracts

Cinthya Santos Nascimento', Livio César Cunha Nunes?, Ad/ey Antonini Neves de Lima',
Severino Grangeiro Jiunior® & Pedro José Rolim Neto”

RESUMO - A exposicéo solar excessiva e sem prote¢do representa um dos maiores riscos para a ocorréncia do
cancer de pele, fotoenvelhecimento e alteracdes imunoldgicas. Os perigos relacionados com a radiagdo ultraviole-
ta diminuem através da fotoprotecdo. O presente trabalho teve como objetivo avaliar emprego de matérias primas
de origem natural como agentes fotoprotetores, buscando acompanhar as tendéncias do mercado consumidor.
Por apresentar uma composi¢do quimica bastante variada, foi utilizada a prépolis. Foi avaliada in vitro a capaci-
dade do incremento na atividade fotoprotetora em formulacdo comercial, de dois tipos diferentes de prépolis,
verde e vermelha, utilizando etanol e propilenoglicol como solventes para extracdo. Os resultados mostraram que
houve um sinergismo entre as formulacdes. A maior protecdo solar foi verificada na prépolis verde e quando se
utiliza o etanol como solvente. Concluimos que os extratos analisados apresentam atividade antisolar e sua incor-
poracdo as formulagdo fotoprotetoras leva a uma intensificacio do fator de protegdo solar.
PALAVRAS-CHAVE - Fator de Protecéo Solar (FPS), prépolis verde, prépolis vermelha, gel.

ABSTRACT — The excessive sun exposure and without protection represents one o f the greaters risks to the
occurrence of skin cancer, photoaging and immunological changes. The hazards related to ultraviolet radiation
through the fall photoprotection. This study aimed to evaluate use of raw material of natural origin as agents
sunscreens, seeking monitor trends of the consumer market. By submitting a chemical composition quite varied,
was used to propolis. Was evaluated in vitro the ability of the increase in photoprotective activity in commercial
formulation of two different types of propolis, green and red, using ethanol and propylene as solvents for extraction.
The results showed that there was a synergism between the formulations. Most sunscreen was found in propolis
green and when using ethanol as a solvent. It extracts that we have analyzed antisolar activity and its incorporation
into the formulation sunscreens leads to an intensification of the factor of sunscreen.

KEYWORDS — Sun Protection Factor, green propolis, red propolis, gel.
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INTRODUGAO

Os filtros quimicos sintéticos tem suas concentra-

A;adiagﬁo solar excessiva constitui um fator de risco
ara o surgimento de indmeras doencgas de pele, desta-
cando-se o céncer de pele e o fotoenvelhecimento. Devido
ao aumento na incidéncia do cancer de pele e outras afec-
¢oes dermatolégicas causadas pela radiacdo ultravioleta (UV)
¢ necessério proteger a pele dos efeitos nocivos'.

Os fotoprotetores sdo preparagdes para uso topico des-
tinadas a proteger a pele dos efeitos deletérios causados
pela radiagio solar’. Uma tendéncia promissora é a associa-
¢do de extratos vegetais aos filtros quimicos, uma vez que
comprovada sua eficicia absorvedora, podem intensificar
a prote¢do final do produto’.

¢coes limitadas pelos 6rgdos regulatérios, assim as maté-
rias-primas naturais que apresentam atividade fotoprote-
tora ou capacidade de potencializar o fator de protecdo
solar (FPS) destes filtros sdo alvos interessantes para pes-
quisas’. Os produtos naturais que apresentam em sua
composi¢do quimica flavonéides - como a prépolis - ca-
pazes de absorver a radiagcdo UV, o que mostra a possibi-
lidade de uso destes produtos como filtros solares em
fotoprotetores™

A fotoproteg¢do dada pelos filtros solares é geralmen-
te determinada por técnicas in vitro para avaliar o grau
de protecdo destes produtos. O método espectrofoto-
métrico desenvolvido por Mansur e colaboradores em
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1986, demonstrou ser eficaz e rdpido, além de apresen-
tar uma boa correlacdo com os resultados in vivo, que
sdo os fototestes®.

O céncer da pele ¢ o mais comum e previsivel de
todos os cénceres, o seu aumento tem alcangado pro-
por¢des epidémicas ’. O aumento do “buraco” na cama-
da de ozdnio € a principal causa de sua prevaléncia. Sdo
encontrados trés principais tipos, o carcinoma da célula
basal, carcinoma da célula escamosa € o melanoma cu-
taneo maligno, ambos causados pela exposi¢do solar
excessiva %710

O sol € uma fonte natural de radiacdes eletromagnéticas
que se caracterizam pela sua freqiiéncia e comprimento de
onda (&), e sdo classificadas de acordo com essas proprie-
dades em diferentes grupos. Ao conjunto de todas elas,
denomina-se espectro eletromagnético .

O espectro eletromagnético da radiacdo solar pode ser
dividido em duas regides de acordo com a capacidade de
ionizagdo atdmica: radiacdo ionizante e radia¢do néo-ioni-
zante. A radiagdo ionizante, é subdividida em raios-X e
raios gama, enquanto a radiagdo ndo-ionizante subdivide-
se em radiacdo ultravioleta, luz visivel e radiagado infra-
vermelha.

A radiag@o ionizante, altamente prejudicial, ndo penetra
na atmosfera terrestre. J4 radiacdo ndo ionizante alcanga a
superficie terrestre nas seguintes proporc¢des: Raios infra-
vermelhos na propor¢do de 50%, luz visivel 45% e a radia-
¢do ultravioleta 5% ' '*'* O restante é bloqueado pela ca-
mada de Ozonio.

A radiacgdo do infravermelho € essencialmente caldri-
ca e seus efeitos sdo levemente nocivos a pele, ocasio-
nam vasodilatacdo da pele (eritema), assim contribuem
para aceleracio dos efeitos nocivos dos raios ultraviole-
tas 15,16, 17.

A regido do visivel possui grau variado de energia cal6-
rica, luminosa e quimica, sendo responsdvel pelos feno-
menos de fotossensibiliza¢do ' '

Na regido do UV, a radiacdo € suficientemente ener-
gética para causar reagdes fotoquimicas e € responsavel
por diversos processos bioldgicos como: alteracdes mu-
tagénicas, imunossupressoras e carcinogénicas > '%!"-

A regido UV € a parte do espectro solar que possui o
mais curto comprimento de onda, entre 100 e 400 nm,
quando comparada s regides do visivel e infravermelho >
O comprimento de onda e a quantidade de energia sdo
inversamente proporcionais, logo quanto menor o com-
primento de onda, maior serd a quantidade de energia car-
regada .

A radiacdo UV € dividida, segundo sua faixa de compri-
mento de onda, em trés regides: UVA ( 320 a 400 nm),
UVB (290 a 320 nm) e UVC (100 a 290 nm), que apresen-
tam cazrzga%terl’sticas de propagacdo e efeitos fisioldgicos dis-
tintos "> .

Radiacao UVA (320 a 400 nm)

E responsdvel pela pigmentacio cutinea imediata, pois
provoca a fotoxidacdo da leucomelanina, presente nas cé-
lulas das camadas externas da epiderme, levando ao bron-
zeamento > . Os raios UVA sio responsdveis pelo enve-
lhecimento precoce, doencas fotossensibilizantes e também
contribuem para o desenvolvimento do céncer de pele, de-
vido a sua penetracdo mais profunda na pele, chegando a
atingir a derme e provocar alteracdes das fibras coldgenas,
eldsticas e formagdo de radicais livres 2"
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Radiacao UVB (290 a 320 nm)

A radiacdo UVB atinge toda a superficie terrestre apds
atravessar a atmosfera. Possui alta energia e, com grande
freqii€ncia, ocasiona queimaduras solares. A exposi¢ao fre-
qiiente e intensa a radiacio UVB pode causar lesdes no
DNA, além de suprimir a resposta imunoldgica da pele.
Desta forma, além de aumentar o risco de mutagdes fatais,
manifestado sob a forma de cancer de pele, sua atividade
reduz a chance de uma célula maligna ser reconhecida e
destruida pelo organismo 2%,

Radiacao UVC (200 a 290 nm)

A radiagdo UVC ¢ portadora de elevadas energias, ca-
racteristica que a torna extremamente lesiva aos seres Vi-
vos. Devido a absorcao pelo oxigénio e pelo 0zdnio na es-
tratosfera, nenhuma radiacio UVC, e pequena fracdo de
UVB, chegam a superficie da Terra. Devido a fatores am-
bientais, a redu¢do na camada de ozdnio tem levado a um
aumento da radiacdo UVB na superficie da Terra, ocasio-
nando maior incidéncia de queimaduras e, conseqiiente-
mente, cancer de pele ',

Os protetores solares

Os protetores solares surgiram quando se observou
que existiam substdncias capazes de prevenir a quei-
madura da pele pelos raios solares ** Os protetores
solares sdo substincias quimicas que tem capacidade
de refletir ou absorver as radia¢des ultravioletas que
atingem a pele, diminuindo assim os efeitos maléficos
dessas radiacoes **

De acordo com o tipo de protecdo que oferecem, os
filtros solares podem ser classificados como fisicos ou
quimicos ' Os protetores fisicos sio substincias que re-
fletem a radiacdo, como uma barreira fisica que ndo permi-
te a passagem da radiagdo (exemplo: diéxido de titanio e
6xido de zinco). Os protetores quimicos sdo aqueles que
possuem como caracteristica a absorcdo de um ou mais
comprimentos de onda especificos, transformando-o em
outro tipo de energia. De acordo com o tipo de radiacdo
que absorvem, os filtros quimicos sdo classificados em:
filtros UVA, que absorvem a radiagdo com comprimento
de onda entre 320-400 nm e filtros UVB, que absorvem a
radiagdo entre 290-320 nm ',

Os filtros quimicos podem ser de origem natural ou
sintética. Sobre a matéria prima natural, ainda € discutivel
alguns fatores que limitam seu uso como filtros solares.
Entretanto, os extratos vegetais podem ser utilizados de
forma positiva em preparacdes fotoprotetoras como coad-
juvantes, associados aos filtros sintéticos, pois indepen-
dentemente de seus efeitos filtrantes, tais produtos apre-
sentam enormes vantagens eudérmicas > *.

Eficacia dos filtros solares e fator de protegcao solar

A eficacia de uma formulagdo contendo filtro solar é
determinada através do grau de protecdo contra eritema ou
queimadura solar. Uma das técnicas mais utilizadas para
isso € a determinac¢do do Fator de Protecdo Solar (FPS). O
FPS € um indice definido como a razio entre a Dose Erite-
matdgena Minima (DEM) na pele protegida, pela DEM na
pele desprotegida (Equagdo 1) *°.

DEM na pele protegida

FPS = -
DEM na pele nao-protegida

Equacao 1 - Fator de protecao solar.
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A DEM ¢ a dose minima de energia necessaria para
produzir a primeira reagdo de vermelhiddo perceptivel, uni-
forme com bordas claramente definidas '**.

Determinacédo do FPS

A determinagdo do FPS dos filtros solares pode ser rea-
lizada por métodos in vivo ou in vitro No Brasil, é preco-
nizada a utilizacdo de metodologia in vivo, empregando
voluntdrios sadios com diferentes tipos de pele, de acordo
com resolugdo RDC n. 237/02%. Este método, in vivo,
apresenta algumas dificuldades, tais como: planejamento,
tempo e voluntarios. Torna-se, também, muito problemati-
co para determinagio de FPS de alto valor*”%.

O FPS € determinado, oficialmente apenas para radia-
¢ao UVB, porém, estdo sendo estudas técnicas para deter-
minagdo do grau de protegdo UVA ',

Determinacéo do FPS in vitro

Existem metodologias desenvolvidas in vitro que se
baseiam nas propriedades absortivas ou refletoras do filtro
e que podem ser utilizadas para avaliar o FPS, durante o
desenvolvimento de formulacdes e para o controle de qua-
lidade de rotina, lote a lote. Estes métodos apresentam como
vantagens a seguranca de ndo ser preciso a utiliza¢do de
voluntérios humanos para a determinagdo do FPS &3,

O método de Mansur através da utilizacdo da Equagao 2
demonstrou ser eficaz e rapido, além de apresentar uma
boa correlacdo com os resultados in vivo, ja tendo sido
utilizado em outros trabalhos que fazem compara¢do com
o método in vivo ** .

320

Fps = FC. Z EEQ) . i(A) .Abs (A)

290

Equacéo 2 - Calculo do FPS segundo Mansur
(MANSUR, 1986).

Onde FC = fator de corre¢do (igual a 10); EE (A) =
efeito eritematdgeno da radiagdo solar em cada compri-
mento de onda A; i (A) = intensidade da luz solar no com-
primento de onda A; Abs (A) = leitura espectrofotométrica
da absorbancia da amostra em cada comprimento de onda
(&).

A relacdo entre o efeito eritematdgeno e a intensidade da
radia¢do em cada comprimento de onda (EE x i) é constan-
te e foi determinado por Sayre, conforme a Tabela 1% .

TABELAI
Ponderacdao empregada no calculo por espectrofotometria
(SAYRE et al., 1979)

Comprimento de onda (nm) EE x i (normalizado) Valores relativos
290 0,0150
295 0,0817
300 0,2874
305 0,3278
310 0,1864
315 0,0839
320 0,0180
Total 1,0000
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Produtos naturais e seu emprego
como agentes antisolares

O uso de produtos naturais como agentes antisolares,
foi descrito inicialmente por Proserpio, onde este faz uma
analogia estrutural das substincias ativas presentes em al-
gumas plantas com as estruturas bases de alguns dos prin-
cipais filtros solares sintéticos. Foi observado que estes
extratos apresentavam uma absorcdo que os levaria a se-
rem empregados junto aos filtros sintéticos, levando a um
aumento do seu FPS, além de garantir as acdes emolientes
e adstringentes, entre outras, dependendo do produto na-
tural empregado **.

Propolis

A Prépolis € uma mistura complexa, formada por mate-
rial resinoso e balsdmico. Sua composi¢do quimica é com-
plexa e varia de acordo com o local da coleta, dentre as
substincias presentes podemos destacar os flavonodides,
dcidos aromdticos, terpendides e fenilpropandides. E utili-
zada em vdrias partes do mundo e tem sido objeto de estu-
dos tanto pelas suas propriedades terapéuticas, tais como
antiinflamatorias, antioxidante, antibacteriana, antiviral, an-
tifingica, antitumoral, imunomoduladora quanto pela pos-
sibilidade de aplicag@o na industria farmacéutica e alimenti-
Cia 35,36, 37, 38'

A proépolis é uma resina de coloracdo e consisténcia
variada coletada por abelhas da espécie Apis mellifera de
diversas partes das plantas, como gemas vegetativas, bo-
tdes florais e exsudados resinosos **.

A coloragdo da prépolis € dependente de sua procedén-
cia, pode variar do marrom escuro passando a uma tonali-
dade esverdeada até o marrom avermelhado, dependendo
de seu tipo e idade. Possui um odor caracteristico que pode
variar de uma amostra para outra e seu potencial bioldgico
se deve a um sinergismo que ocorre entre 0s muitos cons-
tituintes .

Composicado quimica da Propolis

A composi¢do quimica € muito complexa e variada, es-
tando intimamente relacionada com a ecologia da flora de
cada regido visitada pelas abelhas *' e com o periodo de
coleta da resina **. Além disso, a variacdo genética das abe-
lhas rainhas também influencia na composi¢do quimica *.
Dessa forma, alguns componentes estdo presentes em to-
das as amostras de prépolis, enquanto outros estdo so-
mente em prépolis derivadas de espécies particulares de
plantas *.

A composic¢do bdsica da prépolis é de 55% de resinas e
balsamo, 30% de ceras, 10% de 6leos esséncias € 5 % de
p6len e, em diferentes amostras, foram identificadas mais
de 300 substancias, dentre as quais podemos citar flavo-
noides (flavonas, flavononas, flavondis), acidos aromati-
cos e ésteres, aldeidos, cetonas, terpendides, esterdides,
aminoéacidos, fenilpropandides, dcidos graxos, hidrocarbo-
netos e varios outros compostos em pequenas proporg¢oes
45:36.42 - Até 2006, existiam 12 tipos de prépolis, quando,
Daugsch e colaboradores (2006)*, classificaram esse novo
tipo de prépolis (vermelha) da costa do nordeste, como
prépolis do grupo 13. Na produgdo de prépolis vermelha
do nordeste, as abelhas a coletam de diversas arvores e
arbustos que ocorrem no litoral. Possui como provéaveis
fontes a Rizophora mangle (mangue vermelho), Schinus
terebentifolius (Aroeira) e a Dalbergia ecastophyllum (L.),
sendo essa ultima, a principal fonte da prépolis utilizada no
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presente estudo. Ja a prépolis verde, possui como princi-
pal fonte o alecrim (Baccharis dracunculifolia), tanto que
o préprio mercado especifica a propolis de Minas Gerais
de cor verde, como sendo de alecrim*.

MATERIAIS E METODOS

Materiais .

Reagentes: Alcool etilico absoluto (Cinética e Nuclear,
Brasil); Propilenoglicol (Quimica Bpar Ltda., Brasil)

Formulacdes fotoprotetoras: Gel Carbopol® UVA /
UVB hidrossolivel na concentracdo de 5% foi obtido no
departamento de ciéncias Farmacéuticas (DCFAR) da
UFPE , segundo metodologia prépria e Gel Carbopol®
UVA / UVB hidrossolivel na concentracdo de 8%, forne-
cido pela DCFAR, segundo metodologia prépria. O filtro
hidrossolivel UVA/UVB trata-se de uma associagdo do
dcido 2-fenilbenzimidazol-5-sulfénico (Eusolex 232%) e
4cido 2-hidroxi-4 metoxibenzofenona-5-sulfénico, propa-
nodiol-1,2 e d4gua desmineralizada, disponivel comercial-
mente. Ja o carbopol® trata-se de um carbdmero, um po-
limero polivinilico.

Amostras de Prépolis: Para o estudo, foram utilizadas
amostras de propolis Vermelha de apidrio da regido de Ata-
puz, PE, Brasil, coletadas no ano de 2007 e Verde da regiao
Vicosa, MG, Brasil, coletadas no ano de 2007.

Equipamentos: Balanca analitica Bioprecisa FA2104N,
Espectrofotdometro Varian — Vankel 50 UV- VIS, acoplado a
um computador.

Métodos

Preparacio dos Extratos: Extratos etandlicos de pro-
polis (EEP) verde e vermelha foram obtidos por macera-
cdo durante 48 h, a temperatura ambiente, utilizando solu-
coes etandlicas de concentracdo 70% v/v. Apds maceracio
os EEP verde e vermelha foram filtrados em papel de filtro
e acondicionados em frascos de vidro &mbar para posteri-
or anélise espectrofotométrica e incorporagdo na formula-
cdo fotoprotetora.

Extratos glicolicos de propolis (EGP) verde e vermelha
também foram obtidos por maceracio durante 48h, a tem-
peratura ambiente, utilizando como solvente o Propileno-
glicol. Apés esse tempo, os extratos foram filtrados em
papel de filtro e o acondicionamento em frascos de vidro
ambar para andlise espectrofotométrica e incorporacdo na
formulacdo fotoprotetora, posteriormente.

Incorporacao dos extratos na formulacao

Pesou-se 1g de cada formulagdo em um Becker e de-
pois adicionou-se 1mL do extrato de acordo com as com-
binacdes representadas na Tabela II.

Determinacédo do FPS

Para a determinagdo do FPS, foi utilizado o método in
vitro espectrofotométrico desenvolvido por Mansur®e utili-
zado por outros autores*>**.

Foram pesados 1g de cada formulagdo, com os extra-
tos glicdlicos e etandlicos de prépolis vermelha e verde ja
incorporados conforme figura 3, e as diluicdes foram fei-
tas em etanol 70% v/v (triplicata), até obter concentragio
final de 0,2microlitros/mL. As absorbancias foram regis-
tradas entre 290 a 320nm, com intervalos de Snm, utilizan-
do um espectrofotdmetro Varian — Vankel 50 UV- VIS,
munido de cubeta de quartzo de 1cm de caminho 6ptico e
acoplado a computador.
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TABELA I
Relacdo das Associacoes dos extratos etanodlicos e
glicolicos as formulacdes Fotoprotetoras com
concentracao a 5 e 8%

Formulacao Extrato
A Formulagéo Gel Carbopol UVA/ UVB 5% EEP verde
B Formulagéo Gel Carbopol UVA/ UVB 5% EGP verde
C Formulagéo Gel Carbopol UVA/ UVB 8% EEP verde
D Formulagéo Gel Carbopol UVA/ UVB 8% EGP verde
E Formulagéo Gel Carbopol UVA/ UVB 5% EET vermelha
F Formulagéo Gel Carbopol UVA/ UVB 5% EGP vermelha
G Formulagéo Gel Carbopol UVA/ UVB 8% EET vermelha
H Formulagéo Gel Carbopol UVA/ UVB 8 % EGP vermelha

Pesou-se também 1g da formulacdo gel carbopol UVA/
UVB 5% e 1g da formulacao gel carbopol UVA/UVB 8% e
efetuou-se a diluicdo com etanol 70% v/v (triplicata) até
obter concentracdo de 0,2 microlitros/ mL e depois efe-
tuou-se as leituras espectrofotométricas entre 290 a 320
nm.
Para calcular o FPS, os valores médios obtidos através
das leituras foram aplicados na férmula proposta por Man-
sur (Equagdo 2).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Resultados

Os espectros de absor¢do no UV das Formulagdes UVA/
UVB 5% e a 8%, bem como da mistura obtida pela incor-
poracdo dos extratos etandlicos e glicélicos das propolis
verde e vermelha, estdo representados nas Figuras 1,2, 3 e
4. Os resultados da determinacdo dos fatores de protecio
solar obtidos pelo método de Mansur estdo demonstrados
na Tabela III.

O EEP e EGP verde quando incorporados as formula-
¢oes foto protetoras de concentragdes 5 e 8% promoveu
um aumento significativo no FPS, entretanto o extrato
etandlico apresentou-se mais efetivo que o Glicdlico, visto
que os valores médios obtidos do FPS da prépolis verde
quando extraidas pelo etanol foram maiores do que quando
extraidas pelo propilenoglicol.

Com relagdo a prépolis vermelha, verificou-se que
os EEP e EGP quando incorporados nas formulagdes foto

EEP e EGP verde incorporados na formulagédo UVA/IUVB

5%
4
35 /

3 / ——Formulagdo UVA/UVB

25 ‘ \ 5%
5 !

15 / { \
1 \

05 j\/ N
0 T

200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 420 440

~——EEP verde incorporado
na formulagdo

Absobancia

EGP verde
incorporado na

Comprimento de onda (nm)

FIG. 1 - Valores médios das absorbancias dos extratos glicélico e etandlico da propolis
verde associados a formulacéo fotoprotetora gel carbopol UVA/UVB 5%, em relacédo a
formulacao padrao.

337



EEP e EGP incorporados na formulagao

UVAIUVB 8%
5
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2 15 na formulagdo
1 EGP verde
05 / \\'_’ incorporado na
(] R — 2 ——

200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 420

Comprimento de onda (nm)

FIG. 2 - Valores médios das absorbancias dos extratos glicélico e etandlico da propolis
verde associados a formulacao fotoprotetora gel carbopol UVA/UVB 8%, em relacao a
formulacao padrao.

EEP e EGP vermelha incorporados na formulagao
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FIG. 3 - Valores médios das absorbancias dos extratos glicolico e etanélico da propolis
vermelha associados a formulacéo fotoprotetora gel carbopol UVA/UVB 5%, em relacao
aformulacéo padrao.
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FIG. 4 - Valores médios das absorbancias dos extratos glicolico e etandlico da propolis
vermelha associados a formulacgao fotoprotetora gel carbopol UVA/UVB 8%, em relacao
a formulagao padrao.

TABELAII
Valores calculados de FPS para as formulagées avaliadas e
as formulagbes padrao

Formulacéao FPS
Formulagao Gel Carbopol UVA/UVB 5% 1,0
Formulagao Gel Carbopol UVA/UVB 8% 1,6
EEP verde incorporado na formulagéo Gel Carbopol UVA/UVB 5% 4.8

EGP verde incorporado na formulagao Gel Carbopol UVA/UVB 5% 43

EEP verde incorporado na formulagdo Gel Carbopol UVA/UVB 8% 5,8

EGP verde incorporado na formulagao Gel Carbopol UVA/UVB 8% 4,5

EEP vermelha incorporado na formulagdo Gel Carbopol UVA/UVB 5% |2,4

EGP vermelha incorporado na formulagdo Gel Carbopol UVA/UVB 5% |2,2

EEP vermelha incorporado na formulagdo Gel Carbopol UVA/UVB 8% |3,8

EGP vermelha incorporado na formulagdo Gel Carbopol UVA/UVB 8% |3,5

338

protetoras UVA/UVB 5 e 8% também elevou os valores
do FPS e mais uma vez o etanol mostrou-se mais eficaz
que o propilenoglicol, de maneira semelhante aos resul-
tados obtidos quando se utilizou os extratos da prépolis
verde.

DISCUSSAO

Neste trabalho foram utilizados os EEP verde e ver-
melha e EGP verde e vermelha, que através da sua com-
posicdo quimica apresentam capacidade de absorg¢do
da radiacdo ultravioleta, podendo ser utilizada para in-
cremento do efeito fotoprotetor de formulagdes sinté-
ticas.

Os resultados mostraram que a utilizagdo do etanol como
liquido extrator é mais vidvel, pois apresentou um aumento
mais significativo no valor do FPS em relagdo ao propile-
noglicol, além de apresentar um menor custo, minimizan-
do assim os custos de produgdo. Esse maior potencial fo-
toprotetor apresentado quando se utilizou o etanol como
solvente, pode estar relacionado as interagdes quimicas que
devem ter acontecido entre os metabdlitos da planta e o
liquido extrator.

Os extratos da prépolis verde quando incorporados as
formulacdes padrao apresentaram valores de absor¢do na
regido UV mais significantes que os extratos da prépolis
vermelha quando associados as mesmas formulagdes, con-
seqiientemente os valores médios do FPS das formula-
¢des que continham prépolis verde foram maiores e isso
demonstra que ela € mais eficaz como agente antisolar
quando comparada a prépolis vermelha. O potencial fo-
toprotetor em maior grau da prépolis verde em relacdo a
vermelha pode estar relacionado com a composicdo qui-
mica, fauna e flora da regido, interacdo quimica entre os
metabdlitos da planta e os constituintes quimicos da for-
mulacio.

Os resultados encontrados com a incorporagdo dos
extratos estudados as formulacdes demonstram que es-
tas misturas promovem uma intensificacdo dos valores
de FPS através do efeito sinérgico dos extratos de pro-
polis verde e vermelha com o filtro sintético empregado,
garantido uma maior protecdo solar, além de assegura-
rem para preparacao as outras propriedades da prépolis
como antiinflamatdria, antimicrobiana, antioxidante, ci-
catrizante.

CONCLUSAO

O presente trabalho demonstrou a importancia e o inte-
resse de utilizar extratos vegetais em preparagdes antisola-
res incorporados a um filtro quimico, uma vez que se ob-
servou um aumento relativo no valor do FPS quando foi
realizada a incorporacdo, levando a uma maior protecio
contra os raios do sol.

Os resultados obtidos através da espectrofotometria
permitem avaliar com maior clareza a eficicia dos extratos
etandlicos e glicélicos das prépolis do tipo verde e verme-
lha como filtros solares quando associados a uma formula-
¢do fotoprotetora. Pode-se concluir, nas condi¢des experi-
mentais deste estudo, que o extrato etandlico da proépolis
verde associado a formulagdo fotoprotetora apresentou um
aumento na atividade da formulacdo, o que sugere a sua
indicacdo para o uso em produtos fotoprotetores, além de
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reduzir os custos de produgdo, sabendo que a matéria pri-
ma natural é mais barata, todavia mais estudos devem ser
realizados sobretudo ensaios de fototoxicidade e fotossen-
sibilidade para os extratos utilizados bem como para as for-
mulac¢des desenvolvidas.
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